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RESUMO

Ao norte-noroeste do Estado de Mato Grosso se localiza o municipio de Juina/MT,
considerada a Rainha da Floresta. Neste trabalho apresentam-se os conceitos
basicos e teoricos de como funciona a construgdo de uma PCH, suas delimitagdes
faunisticas e das Areas de preservacdao Permanente (APP). Os levantamentos
geograficos, geomorfoldgicos e geoldgicos vém a resgatar de alguma forma uma
area de preservacao natural, constatando assim, uma debilitacdo devido a
degradacéo tanto fisica como humana. Parte parcial de seu territdrio era pertencente
a uma area indigena da etnia Cinta Larga, onde com a construgéo da usina ocorreu
um gasto cultural dessa comunidade devido ao contato maior com os homens
brancos no planejamento e a construgdo da usina. No estudo in loco, foram
encontrados meios de degradagédo entreambas as ciéncias geograficas, entre elas o
desvio do leito do rio Aripuana realizado por meios de implosdes nas margens do
leito original deste rio, com isso houve-se uma dificuldade maior a populagéao quanto
a alimentagao indigena porgue um dos meios de sobrevivéncia parasociedade Cinta
Larga € a pesca. Entretanto, a proposta da pesquisa foi identificar os meios
explorados pelo homem, onde houve reflorestamento e para onde foramlevados os
animais que ali habitavam antes do projeto de constru¢céo da PCH.Para melhorar as
construgdes foi implantado um fluxogramautilizado antesdaconstrugdo da PCH,
avaliando e observando corretamente de maneira técnica o entorno da area para
nao trazer prejuizo ambiental no local com indenizagdes incorretas para os
proprietarios que ali estao.

Palavras-chave: Impacto Ambiental, Geomorfologia, Historico, Energia.
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1. INTRODUGCAO

A Geomorfologia Ambiental vem analisando e revigorando as mudangas feitas

na paisagem nos ultimos séculos, amenizando assim os impactos no ambiente.

A preocupacdao dos estudiosos sado as interferéncias que a propria sociedade
vem causando na natureza, onde as adaptacdes de tecnologias avancadas buscam
uma maneira de viabilizar uma melhor forma de planejamento das construgdes em

meio a natureza buscando resultados para uma melhor implantacéo.

No caso da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) de Juina sem causar danos
extremos. Este trabalho mostra a importancia de mudangas ocorridas no meio

ambiente, como fauna e flora.

Atualmente a sociedade ambiental em que vivemos nos conduz a trabalhar
com esses processos de degradacdo ambiental estabelecendo uma dificuldade

maior para engajar solugdes adequadas para esses problemas.

O século XXI, devido suas tecnologias, vem interferindo nas mudancgas de
paradigmas gue a sociedade necessita nos tempos atuais. A constru¢cdo da PCH em
1982 gerava-se expectativas de melhorias ao municipio de Juina, porém hoje essa
PCH néo é a fonte principal para a geragao de energia. Motivos esses a ligacao do

linhao'ao municipio no més de dezembro de 20086.

O objetivo principal deste trabalho é mostrar o impacto ambiental provocado
pela construgéo da PCH, bem como o grau de degradacéo vegetativa e faunistica, e
no local onde ocorreu o desvio do leito original do rio Aripuana. Por fim, suas
vantagens durante esses anos até Janeiro de 2006 com a chegada da linha de
transmissdo de 138kV para melhorar e estabilizar a energia elétrica da cidade de

Juina.

'As linhas de transmissdo s&o basicamente constituidas por fios condutores metalicos suspenscs em torres,
também metalicas, por meio de isoladores ceramicos ou de outros materiais altamente isolantes. Como os
sistemas de poténcia sfo trifasicos, geralmente existem trés conjuntos de cabos de cada lado das torres,
acompanhados por um cabo mais alto, no topo, que é o cabo para-raios, ou tambhém chamado de cabo guarda.
As linhas de transmisséo se estendem por longas distancias, conectando tambem, além de usinas geradoras aocs
grandes consumidores, aqueles que adquirem energia em alta tensdo, como fabricas e mineradoras, ou as
empresas distribuidoras de energia, as quais vao se encarregar de transportar a energia aos consumidores de
menor porte. (ABRADEE, 2013).



A pesquisa foi realizada a Norte-Noroeste do Estado de Mato Grosso, no
municipio de Juina/MT, localizado na bacia Amazénica e na sub-bacia do Rio
Juruena. A PCH fica na divisa com a Reserva Indigena Cinta Larga, que se encontra
a margem esquerda do Rio Aripuana, regidao essa que sofreu com o massacre do

Paralelo11°na décadade 50.

Analisou-se e observou todos os aspectos do desmatamento ao
planejamento da PCH, sendo que alguma informac¢ao nao foi desvendada para

discorrer nas atividades desse trabalho.

Essa monografia foi elaborada em topicos. Onde primeiramente fala-se sobre
a FLORESTA AMAZONICA: alvo dos Impactos Ambientais da regido Norte do
estado de Mato Grosso, em seguida tras a Geomorfologia Ambiental e as
Caracteristicas e formas das Rochas. Relatam também os Tipos de Impactos
Ambientaise os Impactos Ambientais em areas de APP que ocorrem na Brasil e no

Mato Grosso.

As HIDRELETRICAS e as Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH's trazem
um conhecimento de como é realmente uma usina, a Localizacdo da Area de Estudo

e as Acdes Minimizadoras aos impactos causados pela PCH.

Nos ultimos tépicosaborda sobre a PCH DE JUINA: Avaliagdaodos Impactos
Ambientais, PCH DE JUINA: Impactos Positivose Negativos e as PAISAGENS:

geograficas e transformadas antes e apds a construgdo da PCH.

0 Massacre do Paralelo 11, como ficou conhecido um dos mais horrendos episddios de que se tem noticia até
hoje no Brasil, incluiu do roubo ao estupro, passando por grilagem, assassinato, suborno, tortura e outras
agressdes que chocaram o entdo ministro do Interior, general Albuquerque Lima, que mandou demitir um dos
principais envolvidos no incidente, o entdo chefe do SPI, major Luiz Vinhas Neves, responsavel pela chacina dos
Cinta Larga. Segundo CAPAZZOLI| (2008) fazendeiros, com ajuda de funcionarios do SPI, presentearam os
indios com alimentos misturados a arsénico, veneno letal. "Em algumas aldeias avides atiraram brinquedos
contaminados com virus da gripe, sarampo e variola", recorda o indigenista, que considera o Massacre do
Paralelo 11 como um dos mais sangrentos confrontos acontecidos nas matas da Amazdnia brasileira.



2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Esse capitulo traz uma abordagem da Floresta Amazdnica e Geomorfologia
Ambiental com os estudos das areas utilizadas pelo ser humano, principalmente

guando diz respeito a construgéo da PCH - Pequena Central Hidrelétrica de Juina.

2.1 FLORESTA AMAZONICA: alvo dos Impactos Ambientais da regido

Norte do estado de Mato Grosso.

A Floresta Amazdnica é considerada a maior floresta natural do planeta,
abrange uma area de aproximadamente 45% do territério brasileiro. Constitui-se de

florestas tropicais Umidas e uma boa parte da savana.

Segundo ERWIN (1997) a extingdo das espécies aparenta ser mais grave nos
tropicos, sendo esta, motivada pelos desmatamentos das florestas tropicais. Esses
habitats sdo fontes de uma variedade de vida de intensidade desconhecida dos
cientistas da area. Embora essas florestas ocupem apenas 7% da superficie
terrestre, estima-se que mais de 50% das espécies da biota mundial pertengam a

esses habitats. A bacia amazdnica possui a biota mais rica da terra.

A bacia hidrografica do rio Amazonas é considerada a maior do mundo,
contendo uma area de aproximadamente 6.925.674 km?, sua formacao geoldgica e
geomorfolégica consiste em apresentar uma grande variedade de sistemas naturais,

0 que resulta em grande quantidade de oportunidades ecoldgicas.

WILSON (1997, p.19) relembra que,

[...]esse problema pode ser solucionado parcialmente em se utilizando a
préopria diversidade biolégica como fonte de riqueza econdmica. Muitas s&o
as possibilidades de uso desse recurso. Essa diversidade € fonte potencial
de alimentos, novos remedios, fibras e substitutos do petrdleo. Nesse caso
a logica & simples e linear. A diversidade precisa existir para ser explorada
racionalmente em beneficio da humanidade, de uma maneira geral, & dos
habitantes dos trépicos em particular.

Sdo diversas as evidéncias das perdas de distingdo bioldgica no

planeta.Observa-se que, a biodiversidade néo resgata s6 uma maneira de ver as



especies como a pessoas véem, mais sim uma verdade constante na vida de
qualquer sociedade onde a extingdo assola e vem maltratando a natureza

brutalmente.

CORTEZ (2002. p.15) pbe que “o desmatamento é o principal fator da
reducao pluviométrica nas areas de recarga (cabeceiras) dos rios que abastecem as
represas”. E cita o rio S&o Francisco como & exemplo: “0 desmatamento de sua
cabeceira e afluentes, a perda das matas ciliares, a retirada sem controle de
grandes volumes de agua para irrigacdo e consumo rebaixaram o seu nivel,
assorearam o seu leito e causaram a salinizagao de sua foz. E, consequientemente,

perda de volume nos reservatérios das suas hidrelétricas”.

O desmatamento €& uma situagdo que vem causando meios de
desenvolvimento onde as oscilagdes ambientais vém interferindo nos meios bidticos
e abidticos da Amazdnia. Sendo que, areducdo dos meios hidricos vem

comprometendo as areas ambientais.

2.2 A Geomorfologia Ambiental

A Geomorfologia faz uma analise do lugar de origem, onde ocorrem
mudancgas que faz com que o equilibrio e o desequilibrio ambiental entram na ativa.
Os estudos levam-nos ao relevo em proporcdo e com o objetivo de se analisar as
causas e os causadores dessa devastagdo. No caso da PCH de Juina, vide Figura
1, a degradacdo e a ma utilizacdo do relevo ocorrem devido a implantagdo da
prépria PCH, para a constru¢édo do leito artificial foi necessario utilizar-se de
dinamites para explodir as rochas existentes, assim abrindo-se o canal das

comportas da usina.

O Gedgrafo AB'SABER (1969) relata uma sistematizagdo nos niveis de
abordagem metodoldgica em geomorfologia, onde oferece referéncias que valoriza a
perspectiva geografica ao retomar o conceito de “fisiologia da paisagem” usado por
(SIEGFRIED PASSARGE,1912apudAB’SABER, 1969 apudABREU, 1982) onde

assume uma postura naturalista dos estudos de geografia fisica global.



Durante o século XX houve uma expansdao em relevancia a questdes
ambientais, onde o Brasil voltou-se aos estudos dos recursos naturais, e o Projeto
RADAMBRASIL® trouxe ideias para novas implantagdes de trabalhos e anélises

feitas com documentos cartograficos.

TUNDISI (2003) destaca que a ampliacéo dos recursos hidricos néo pode ser
desagregada da conservagao ambiental, ja que, envolve particularmente, a

sustentabilidade do ser humano no meio natural.

Figura1:Leito artificial do rio Aripuana
Fonte: GARCIA, J.F. 2012

Este aspecto e fundamentais a previsdo e controle dos problemas ambientais
gue se colocam nas diferentes escalas espaco temporais. Trata-se, de mais um
grande desafio que atingendo apenas aos geomorfélogos, mas a todos os

pesquisadores ambientalistas.

ParaCASSETI (2005) o relevo ofereceuma grande importancia no processo
de ocupacgao antropica do espago, uma vez que inclui as propriedades de suporte e
recurso. Neste caso, a maneira como se pode ocorrer a apropriacéo do relevo é que
respondera pelo comportamento da propria paisagem, que vem a acarretar em

consequéncias positivas e negativas.

Com a adaptacao de GUERRA; MARCAL (2006) o conhecimento

Geomorfoldgico aplicado a diferentes usos antropicos “pode ndo so6 evitar que

*Em outubro de 1970 foi criado o Projeto RADAM - Radar na Amazdnia - priorizando a coleta de dados sobre
recursos minerais, solos, vegetacdo, uso da terra e cartografia da Amazdnia e areas adjacentes da regido
Nordeste. Em junho de 1971 iniciou-se o aerolevantamento. Devido aos bons resultados do projeto, em julho de
1975 o levantamento de radar foi expandido para o restante do territério nacional, visando o mapeamento
integrado dos recursos naturais e passando a ser denominado Projeto RADAMBRASIL(Portal ISA, 2013).



acontecam impactos ambientais negativos sobre o relevo, como proporcionar um
desenvolvimento mais duradouro e estavel de qualquer por¢cdo da superficie

terrestre”.

Essa énfase dada pelo autor relata a necessidade do conhecimento e da
dindmica social em relagdo ao meio ambiental, enfatizando a relacédo da
Geomorfologia com outras areas e reforga a necessidade pela viséo integrada das
ciéncias que trabalham com temas ambientais, “antes que possamos propor alguma
solucédo devemos compreender as condicdes econdmicas, capacidade tecnologica,
organizacao cultural e sistema politico das sociedades envolvidas num determinado
dano ambiental’ (GUERRA; MARCAL, 2006).

Conforme TAVARES (2008 apud, ALVARENGA 2012) o termo degradacao
ambiental e caracterizada como atividade de efeitos negativos com relagcéo ao meio
ambiente, tais efeitos s@o causados principalmente pela acdo do homem. O
crescimento desse processo acentua de acordo com a evolugdo do campo e do

conhecimento cientifico, fazendo com que a paisagem natural se altere.

De acordo com BRITO (2010) o ser humano quando utiliza o meio natural
para obter capital, sempre causa impactos catastréficos, pois ndo mede as
consequéncias dessa transformacdo ao meio ambiente, impossibilitando que
geracdes futuras se beneficiem do mesmo. Entdo se faz necessario desenvolver
meios de exploracéo sustentaveis, que possam suprir a demanda e garantir a
conservacao dos recursos naturais, deixando para os seus descendentes o0 mesmo

gue seus antepassados.

2.2.1 Caracteristicas e formas das Rochas

As caracteristicas geomorfologicas sao dadas pelas estruturas das rochas, e
essas sao basicamente associagdes naturais de minerais. Elas sao agrupadas de

acordo com suas origens em trés grandes classes.

As rochas igheas e magmaticas sao formadas pelo o magma que é um fluido
natural onde se constitui uma fusdo de alguns componentes como silicio e a

agua.Este magma pode apresenta-se de duas formas, basaltica e granitica. Na



Figura 2 e 3,podem-se observar algumas caracteristicas das rochas igneas ou

magmaticas, sao em geral duras, sdo macigas, quebram-se de forma irregular.

Figura 2 e 3: Basalto - Rocha ignea extrusiva e rocha granitica
Fonte: Portal Infoescola, 2013.

As Rochas sedimentares séo formadas a superficie terrestre por acumulagéo
de materiais oriundos de outras rochas, de restos de organismos e de produtos
resultantes da sua atividade, bem como por precipitacdo de substancias quimicas

dissolvidas na agua.

O processo de formacdao das rochas sedimentares,videas figuras, os

sedimentos sao compactados, cimentados e recristalizados.

Na Figura 4vé-se uma mostra de arenito com granulacdo meédia e camadas
estratificadas marcadas por micas. Ja na Figura 5 a direitaé imagem de
fotomicrografia de Cristais de quartzo anhedrais em arenito, nicéis paralelos, com

um aumento de 40x.

Figurad e 5: Rocha de arenito
Fonte: Portal Unesp, 2013



As rochas metamorficas surgem da transformacao de outras rochas podendo
ser elas sedimentares, magmaticas ou metamérficas. Sua transformacéao € devido a
presséo, o calor e fluidos que ocorre no interior da crosta terrestre, podendo levar a

rocha a sofrer alteragdes fisicas.

Isso proporciona novas texturas, onde pode-se observar na Figura 6 a
foliagao gnaisse do tipo facoidal ou ocelar em gnaisse com Cristais anhedrais de
guartzo e subhedrais de plagioclasio com baixa birrefringéncia, em gnaisse. Como
acessorios, ocorrem cristais lamelares esverdeados vide Figura 7, de clorita e

euedrais acastanhados de titanita,nicois cruzados com um aumento 40x.

Figura 6 e 7:Rocha de Gnaisse
Fonte: Portal Unesp, 2013

2.3 Tiposde Impactos Ambientais

Os choques causados pelas construgdes de hidrelétricas com suas barragens
e lagos causam grandes impactos sociais e ambientais negativos. Quando a
construgdo vem a assolar o meio urbano atinge principais processos sociais e

ambientais com o alagamento de suas propriedades, casas, chacaras entre outros.

Existe tambem com essa transformacgé@o abundante ocorre a separacéo de
comunidades entre elas as indigenas. Sempre ocorrera impacto ambiental com
esses projetos, pois atinge néo sé a sociedade, mas o natural, como a fauna e a
flora trazendo mais riscos para extingdes de animais. Lembra-se ainda que, os
recursos hidricos também sofrem com essas mudancas drasticas com os desvios
dos leitos dos rios,conforme Figura 8, para a formacao das comportas e barragem

das hidrelétricas.



Figura 8:Comportas da barragem PCH de Juina.
Fonte: GEOGRAFIA, Turma. 2010

Quando ocorre um estudo sobre os impactos ambientais gerados pelas
hidrelétricas, obtém-se um conhecimento nas acdes aonde os estudos analisados
nao chegam a compensar de fato os efeitos negativos, sendo que cada rio tem seu
percurso natural, e entorno do mesmo passar a existir a fauna e flora proprias do

seu habitat.

De acordo com ROCHA (1999) o desequilibrio ambiental torna-se evidente
através dos recursos naturais renovaveis, pois além de se tornarem poluidos, vao
exaurindo-se a ponto de atingirem niveis criticos, como é o caso da auséncia de
fauna e flora em inUmeras regides do Brasil, com destaque para certas areas do

Nordeste, onde o recurso agua se torna cada vez mais problematico.

Para que esses impactos nao ocorram degradativamente com a fauna, flora e
solo vide Figura 9, deve ser feito uma avaliacéo integrada dos recursos hidricos para

gue nao tenha efeitos negativos na construgao e instalagdo de hidrelétricas.



Figura 9: Leito original do rio Ariuané desativado.
Fonte: GARCIA, J.F. 2010

Como € o caso da PCH de Juina que a populagdo que rodeia a usina sao
povos indigenas, da etnia Cinta Larga. Em alguns casos fica complicado a

evacuacao dessas comunidades indigena devido sua ligagao espiritual ao local.

Segundo TUNDISI (2003) as construgdes dos reservatérios representa uma
das grandes transformacdes do ciclo hidroldégico e de impactos ambientais no
planeta, com resultados positivos e negativos. O aumento e a diversificacao dos
usos da agua resultaram em uma abundancia de impactos, de diferentes
magnitudes, que exigem, evidentemente, existem outros tipos de avaliacao
qualitativa e quantitativa e monitoramento adequado e de longo prazo. O que nao

ocorreu quanto a construgao da barragem da PCH de Juina.

Conforme os gréficos, observa-se que,as maiores partes das terras
amazonicas saopovoadas por povos indigenas, sendo que na regido norte do pais

observa que a Amazodnia Legal se encontra forte e presente.



- Terras Indigenas

Amazébnia Legal

6Grificol érafico2
Tamanho das Terras Indigenas Ndmeros de habitantes dentro
das Terras Indigenas
fora da Amazénia ™ dentro da Amazonia fora da Amazénia ™ dentro da Amazania

1723535 ha* 110.970.486 ha 250 368 hab. 301,220 hab.

* ha = hectares
1 ha = 10.000 m* Fonte: Instituto Socioombiental, 2012

Grafico 1: Dados estatisticos entre terras indigenas e Amazonia Legal.
Fonte: Instituto Sécicambiental, 2012.

Na inundacédo de areas, como € o caso da PCH de Juina, a vegetacdo e a
floresta nativa sofrem um impacto de degrada¢do evidenciada pela constru¢édo do
vertedouro, primeiramente, sendo que, buscam ser construidas onde existem
remanescentes florestais para que possam cultivar a conservagao da biodiversidade

existente.

Estas areas, que muitas vezes s&o as Ultimas com mata ciliar"', abrigam

também espécies da fauna e flora ameacadas de extingdo® e gue ndo se encontram

*sz0 florestas, ou outros tipos de cobertura vegetal nativa, que ficam as margens de rios, igarapés, lagos, olhos
d'agua e represas. O nome “mata ciliar” vem do fato de serem tao importantes para a protecdo de rios e lagos
como s80 0s cilios para nossos olhos. WWF BRASIL, (2013).



mais em outros lugares, o que implica no desaparecimento do seu habitat vide
Figura 10. Além da perda do habitat, existem também impactos, por exemplo, para
as aves migratdrias, que precisam procurar outros lugares para fazer suas paradas e

acabam mudando completamente suas rotas.

Figura 10:Reservatorio da Barragem PCH de Juina.
Fonte: GEOGRAFIA, Turma. 2010

Nos seus fluxos normais os rios acabam transportando varios
sedimentos,sendo eles vindos do proprio solo e das rochas existentes nos seu leito

€ €M suas margens.

Quando se constréi uma barragem esse processo € interrompido. Como a
agua corre muito lentamente no reservatorio, e, além disso, ha um obstaculo para o

seu escoamento, os sedimentos se assentam no fundo e ndo seguem rio abaixo.

Conforme Figura 11, o rio vai aaumentar o processo das erosdes ocorridas
has margens artificiais. Esse processo de erosdo pode aprofundar o leito e alargar o
rio, colocando em risco obras de infra-estrutura, assim como prejudicar o

abastecimento de agua.

5E)(’[inc;élo significa o efeito de extinguir-se e esta diretamente relacionado com a biologia e ecologia. Extincéo é a
morte, o desaparecimento total de diversas espécies, como animais, plantas, e pode ocorrer por diversas
causas, algumas inventaveis e outras com uma causa especifica. PORTAL SIGNIFICADOS, (2013).



Figura 11: Reservatério da Barragem PCH d Juina.
Fonte: GARCIA, J.F. 2010

As barragens influenciam primeiramente o nivel do rio, a montante e a jusante
da barragem. Para que haja um abastecimento constante de agua nas turbinas, €

feito o controle da agua no reservatério e da agua que é liberada rio abaixo.

Em épocas de estiagem o rio logo abaixo da barragem fica praticamente
seco, porgue muitas vezes os operadores da barragem ndo cumprem a norma legal
de deixar no rio a sua vazdao minima. Isso afeta ndo s6 a biodiversidade, mas

tambem o abastecimento de agua da populacéo e de outras atividades econdmicas.

Essas mesmas barragens construidas para geracao de energia elétrica pode
ocasionar também abalos sismicos®, onde provoca movimentos do solo nas

redondezas dos reservatoérios.

Como se pode observar na Figura 12, com a inundacgao do reservatorio a
vegetacdo que existia no local foi submersa, ocorrendo assim, a decomposi¢ao da

mesma.

6Apenas grandes barragens podem provocar abalos sismicos, fato que ocorre raramente. Para o sismdlogo e
pesquisador do IAG/USP, Marcelo Assumpcdo, tremores de terra s& sdo considerados importantes em
barragens grandes, ou seja, com mais de 50 metros de altura. “Neste tema, a Geofisica Rasa & muito
importante. Em locais de obras de barragem, € comum haver levantamentos de sismica rasa para auxiliar nas
medidas geotécnicas”, salientou ASSUMPCAOQ, (2009).PORTAL GEOFISICA, 2013.



Figura 12: Vegeta¢io submersa no reservatério da PCH de Juina
Fonte: GARCIA, J.F. 2010

Nos primeiros anos o oxigénio poder ser bem menor do que o normal, e o
apodrecimento da vegetacéo podem causar gases toxicos e liberacéo de carbono a

atmosfera.

2.3.1 Impactos ambientais em areas de APP

Hoje se encontra estudos sobre o meio ambiente onde sao abordados as
areas de APP’s, e a cada dia observa-se que, o desmatamento de uma area pode
trazer grandes consequéncias a biodiversidade local. Prejudicando assim, os solos,

os rios clima e a fauna e flora.

Segundo OLIVEIRA (2010) apud ALVARENGA (2012) a Preservacgédo’ tem o
significado protecéo da natureza independente do seu valor econdmico ou utilidade,
aponta o homem como causador essa quebra de equilibrio. Propdem promover a
criagdo de santuarios, intocaveis, sem sofrer quais quer tipo de interferéncias em
relagbdes aos avancos tecnolégicos em muitas das vezes fazer a até mesmo das

pesquisas. Conservacdo® contempla o uso racional fazendo manejo criterioso pela

/ Preservacdo € a acdo de se conservar o que ja existe, e procurar levar o que esta se conservando o mais
préximo da realidade, e impedir que se destrua. BASSI (2008)

8Conser\/a(;élo & o conjunto de diretrizes planejadas para 0 manejo e utilizacao sustentada dos recursos naturais,
a um nivel étimo de rendimento e preservacéo da diversidade bicldgica. Combinacao de todos os métodos de

exploragdo e uso dos terrenos que protejam o solo contra a deplegdo, causadas por fatores naturais ou
provocadas pelo homem. PORTAL EDUCACAOQO (2008).



nossa especie, executando um papel de gestor e parte integrante do processo.

Podendo deixar para as gerac¢des futura o mesmo que usufruimos no presente.

Segundo LYRA (1997, p. 49) pode ser entendido como “toda e qualquer forma
de degradacao que afete o equilibrio do meio ambiente”. A diferenciacédo do
equilibrio ambiental prossegue o autor, ndo necessita de um padréao pré-
estabelecido para ser reconhecida, porem, deve ser suficiente para “causar mal-

estar a comunidade” conforme pode-se observar na Figura 13.

e R 3
Figura 13: Construgdo da barragem, leito original em 1989.
Fonte: FRANCA, N. S. 1989

Segundo BRASIL (1965) apud LIMA (2010) a definicdo de APPs encontra-se
na medida provisdria n® 2166.67/01, que acrescentou o inciso Il, do § 2° ao Art. 1°
da Lei Federal 4.771/65. De acordo com o texto sdo areas protegidas com o objetivo
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade e o fluxo génico de flora e fauna; proteger o solo e assegurar o bem-

estar das populagdées humanas.

As APPs sao areas protegidas legalmente, com cobertura arbdérea ou nao
nativa tendo como fungdo de preservar e conservar os recursos hidricos, paisagem,

o relevo, biodiversidade e a fauna e flora.

VITTE (2004, p. 188) relata que a agdo humana altera o ambiente,

‘O homens, ac se estabelecer em uma area para construir sua moradia,
realizar suas atividades produtivas e até mesmo de lazer, inevitavelmente
altera o ambiente. O homem & parte do sistema, sendc um dos seus
componentes, agindo e interagindo com os demais. Contudo, espera-se que
as alteragdes feitas no ambiente sejam realizadas de forma consciente e



gue busque conhecer mais e melhor as consequéncias da interveng&o
antrépica (alteragao provocada pela agéo dos seres humanos.)”.

Conforme no Mapa 1 essas areas nao pode haver nenhum tipo de
exploracdo. As suas dimensdes variam conforme a largura dos cursos d'agua, a
largura nas nascentes e olhos d'agua e projecdes horizontais nas bordas dos

tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo.
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Mapa 1: Localizagdo das APP.
Fonte: Portal do Meio Ambiente, 2013.

Conforme CONAMA (2002) para a identificacao e delimitagdo de APP, em

reservatorios artificiais tende-se em observar os textos legais expressos nas



resolugdes, orgao normalizador do Sistema Nacional do Meio Ambiente. Com a
resolucéo 302/2002, temos as especificagdes necessarias para a implementacéo de
APPs e alteragdes possiveis nas margens de reservatérios artificiais. Na resolugdo
CONAMA 369/2006, temos as normas aplicaveis nos casos excepcionais para
alteragbes em areas de preservacéo permanente, frente as necessidades de
utilidade publica, interesse social e baixo impacto ambiental, possibilitando a

supressado de vegetacao.

2.4 Hidrelétricas

As hidrelétricas sao vista por muitos como uma fonte de energia sem grandes
danos. Ja no ponto de vista ambiental ndo pode ser consideradas uma 6tima
solucdo ecoldgica, pois traz dados tanto ambientais sociais politicos e
econdmicosque interferem de maneira drastica no meio ambiente devido a
construcao das represas. Essas provocam inundacdes em imensas areas de matas,
afetando o fluxo dos rios, devastam-se espécies vegetais, prejudicando a fauna e a

ocupacao humana.

Figura 14 e 15:Casa das maquinas em 1989 e Turbinas na PCH em 2010.
Fonte: FRANCA, N. 8. 1989; GARCIA, J.F. 2010

Conforme Figuras 14 e 15 houve uma grande mudang¢a durante um periodo
de 21 anos, onde ocorreu-se um paralisacdo na construgéo e logo apéds voltou-se a

ativa tendo por fim a finalizagéo de sua construgao.



As inundacgdes dessas represas fazem com que, a vegetacdo entre em
decomposicdo, provocando a liberagcéo de metano, um dos gases responsaveis pelo

efeito estufa e pela reconstituicédo da camada de ozénio.

Segundo o autorLEITE (2005) a implantagdo das hidrelétricas pode-se gerar
grandes impactos ambientais na hidrologia, no clima, provocar erosdes e

assoreamento, flora, fauna e alteracéao da paisagem.

No Brasil, a construcao de usinas hidrelétricas na Amazdnia vem degradando
enormemente a floresta, segundo FAVARETTO (1999) que se tornou alvo das
estratégias de desenvolvimento e integracéo territorial de diversos paises da

América do Sul.

Os impactos ambientais provocados por hidrelétricas conforme as Figuras 16
e 17 podem ser exemplificadas pela PCH de Juina, na regido Norte-Noroeste do
estado de Mato Grosso, na Amazdnia. Neste caso ndo s6 os impactos ambientais
sdo visiveis, como também os resultados da falta de planejamento para implantagcéao

do projeto de construcao da mesma.

Figura 16 e 17: Construcdo da PCH em 1989.
Fonte: FRANCA, N. S. 1989

2.4.1. Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH’s



Sao consideradas pequenas centrais hidrelétricas as usinas com capacidade
de producéo entre 1 e 30 MW e com area total do reservatorio igual ou inferior a trés
km?. (Resolugdo 394/1998 artigo 2°).

A diferenca entre as usinas hidrelétricas e as pequenas centrais € que as
pequenas centrais hidrelétricas - as PCH's - s&o usinas menores, conforme Figura
18, tendo assim, iniciativa de produzirem um reservatério com capacidade de 3km?
para funcionar. Contudo as PCH'sacatam melhor as necessidades decarga de

pequenos centros urbanos e regides rurais.

Figura 18:Diretrizes para Projetos de PCH estabelcio eI Eletbrés
Fonte:GARCIA, J.F. 2010

Segundo a ELETROBRAS (2000, p. 458) recomenda-se que o

Desenvolvimento de tais estudos que, segundo o artigo 4 da Resolug&o 393
da ANEEL, em bacias hidrogréficas com vocag@o hidro energetica para
aproveitamentos de, no maximo, 50 MW, poderéo ser realizados de forma
simplificada, desde que existam condi¢des especificas que imponham a
segmentagéo natural da bacia, cabendo, nestes casos, ao interessado, a
obrigacdo de submeter 4 ANEEL um relatério de reconhecimento
fundamentando tecnicamente tal simplificagéo

A exploracdo de uma determinada area para os recursos hidrelétricos forga a

produzirem e se regulamentar-se devido as leis ambientais e comerciais.

O fluxograma vide Figura 19, mostra as etapas propostas para as atividades a

execucdo basica de uma Pequena Central Hidrelétrica — PCH,onde tras os meios



geomorfolégicos, hidrologicos, topograficos, ambientais, sabendo-se que todo esse
trabalho € feito primeiramente antes da construgdo, dados que deveria ser
obrigatdério para todos os empresarios que desejam investir com construgdes de

hidrelétricas de grande e pequeno porte.
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Figuré 19:Fluxograma de atividades basicas
Fonte: Portal PCH, 2013

A PCH de Juina, por ter sido construida numa época em que néo tinha as
devidas normas técnicas acessiveis e praticas mostrada no fluxograma, ndo seguiu
as devidas instrucdes, com isso desde o inicio da construcdo, e depois da
paralizacdao de quase dez (10) anos, houve algumas mudancas para a sua
conclusdo, como por exemplo o remanejamento da fauna e flora do local alagado,
para que pudessem dar sequencia na vida animal em outro local. E algumas
modificagdes tecnoldgicas feitas na sala de comando para melhorar a qualidade do

fornecimento de energia.



3. METODOLOGIA

Neste capitulo aborda-se o processo de desenvolvimento realizado no
trabalho de conclusdo de curso, onde se buscoureferéncias bibliograficas até a
pesquisa de campo. Desvendandode meios técnicos e instrumentos adequados e

para a adaptacao do estudo para a obtencao da finalizagao conclusiva do mesmo.

3.1 Materiais e Métodos

A investigacao foi desenvolvida em uma localidade de dificil acesso devido a
distéancia que se encontra do municipio de Juina/MT. Para uma melhor construcao
do trabalho académico constituiu-se em utilizar-se de referencial teérico como, livros,
monografias, artigos cientificos, dissertacfes, e foi realizado em uma das visitas
guestionamentos sobre o local por funcionarios antigos, e alguns materiais retirados
da Internet, como mapas de localizagcdo do programa Google Earth, tudo com
afinalidade de valorizar os conhecimentos geomorfolégicos e ambientais desta

construcao.

3.2 Saida de Campo

Esta pesquisa teve como desenvolvimento desde o ano de 2010 até o ano de
2013, apds as visitas in foco, realizou-se a pesquisa bibliografica. A primeira visita foi
realizada nos meados de outubro de 2010 onde juntamente com académicos da
instituicdao AJES, efetuou-se uma pesquisa in locolevando a analises e observagdes
as condi¢cdes de degradacéao entre os recursos hidricos e o solo. A Segunda ocorreu
no dia 26 de maio de 2011, periodo esse chuvoso onde se observou que, o fluxo de
agua aumenta muito nessa época do ano. A terceira e recentemente no més de
fevereiro de 2013, sendo que dados relatados oralmente por funcionarios, sendo
documentos. Onde todas as visitas foram feitas com foco na pesquisa para
finalizagéo do trabalho de conclusao de curso.Foi utilizado de maquina fotografica
para registrar o ambiente e localizacéo dos impactos da PCH de Juina, filmadora e

um caderno para as anotacodes diversas.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Localizacaoda area de estudo

O trabalho do ser humano transformou o espa¢o geografico, onde na PCH de
Juina pode-se observar que, o controle do espacgo foi tomado por uma proporgéo de
grande importancia onde sua localidade se encontra na latitude 11 18 42.24 Se sua
longitude 59 13 20.73. O, no municipio de Juina/MT, aproximadamente a 90 Km da
cidade. O local estudado tem varios pontos que se pode ser definido como pontos
afetados pela implantacdo da PCH, onde se observouuma vegetacao escassa e a
falta da fauna entre a floresta amazonica. Encontrou-se também, nos arredores da
PCH uma comunidade indigena que apesar da construcéo da usina, permaneceram

em seu habitat.

Na Figura20 observa-se que, houve uma destruicdo moderada a alta da
floresta ao redor da usina, sendo que onde se passa os fios de alta tensdo que véo
da usina a subestacdo de energia localizado na cidade, tambem ha um
desmatamento de pequeno porte, mas afetando assim, em ambas as partes a
Floresta.
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Figura 20: Localizagdo da PCH de Juina.
Fonte: Google Earth, 2013.



4.2PAISAGENS: geograficas e transformadas antes e apds a construgcdao da
PCH.

Paisagem nos estudos da geografia ndo significa exclusivamente uma visao
natural, ela se associa a varios elementos constituintes ao seu meio como, os
naturais que séo as formas de relevo: montanhas, serras entre outros e os culturais

gue sao aqueles criados pelo homem.

A sistematizagcao dessa paisagem acarreta nhuma acdo de estudos desde o
século XIX, onde busca manter uma relagdo entre o lugar e o espago. Conforme
Figura 21, FIGUEIRO (2001) relata que, “a maior parte dos estudos ambientais
atualmente realizados reporta-se a diferentes modelos e concepgodes tedricas do

conjunto unitario da natureza visivel, ou seja, aquilo que chamamos Paisagem”.

G ; )

Figura 21: egetagéo modificada pelo homem, PCH de Juina.
Fonte: GARCIA, F. J. 2010

Segundo ALMEIDA (2000) nas regides de Floresta Ombrofila Tropical Aluvial,
€ possivel encontrar espécies diversas como, Hévea brasiliensis (seringueira),

sendo ela, uma das espécies usadas para reflorestamento na PCH de Juina.

A Paisagem Geografica submete-se a importdncia quando, o individuo
necessita de um lugar para sobrevivéncia, além de mostrar suas formas de
sustentabilidade natural. Nos meios de paisagem transformada verifica-se que, o
homem modifica conforme suas proprias necessidades, causando assim, danos
caoticos no meio ambiente com a exploracéo do solo, destruicdo da vegetacao,

utilizagao dos rios como no caso da PCH com o represamento do rio Aripuana.



Fonte: GARCIA, F. J. 2010

Existem também as paisagens que proporcionam grandes espécies
faunisticas em extingédo, e também a flora que sédo paisagens que sofrem
intervencdes do homem, paisagens essas que guando observada, no caso da PCH
de Juina a extincao vegetal é escassa devido ao represamento e ao desvio do rio

Aripuana vide Figura 22, para o abastecimento dos geradores de energia.

Essas areas sdo conhecidas como unidades de conservacgao e se dividem em
dois grupos, unidades de uso sustentavel que sdo areas que respeita os meios de
preservar a natureza com o objetivo de conservar seu uso e seus recursos. Ja as
unidades de protec¢éo integral tém o objetivo de preservar sem poder utilizar-se de

Seus recursos.

Entorno a PCH de Juina, existe uma aldeia indigena, aldeia essa que se
utiliza de espécies vegetais para utilizagdo de remédios medicinais. Mas devido a
degradacéo ambiental ja percebem a falta dessas ervas, uma paisagem que deveria
ser preservada e conservada por ser uma area indigena, mas com o avanco do
homem no meio isso se modificou, a comunidade foi deslocada, e indenizada pela

empresa na década de 80.

Segundo BERTRAND (1971,apud, MAXIMIANO 2004, p.88), enfatiza que:

A paisagem néo seria a simples junc&o de elementos gecgraficos..., mas a
combinagdo dindmica, estavel, dos elementos fisicos, bioldgicos e
antrépicos, porque a paisagem nao € apenas natural, mas € total, com
todas as implicagdes da participag&o humana.



Beneficiando-se assim, os proprios elementos geograficos ndo definem sé a

paisagem, mais todos os conceitos entre o natural e o humano.

4.3 PCH DE JUINA: Impactos positivos e negativos

Apesar de ser uma fonte de energia renovéavel e ndo emitir poluentes, a
energia hidrelétrica ndo esta isenta de impactos ambientais e sociais. A inundacéao
de areas para a construcdo de barragens gera problemas de realocagcdo das

populacdes ribeirinhas e comunidades indigenas.

Os principais impactos ambientais ocasionados pelo represamento da agua
para a formagao de imenso lagos artificiais sdo: destruicdo de extensas areas de
vegetacdo natural, matas ciliares, o desmoronamento das margens, o assoreamento
do leito dos rios, prejuizos a fauna e a flora locais, altera¢cdes no fluxo de dgua dos
rios, muitas vezes tem-se que retirar comunidades préximas as usinas, tempo de
construcéo que foi o caso da PCH de Juina. Ja os pontos positivos da construgao:
Capacidade de energia para populagdo e custos mais baixos, reflorestamento das

margens do rio e dentro da prépria usina.

4.4 PCH DE JUINA: Avaliacao dos impactos ambientais

O impacto ambiental gerado durante a obtencdo de energia vem sendo

discutido mundialmente, mediante a conscientizacdo da gravidade da questéo.

O Planejamento Integrado de Recursos € uma ferramenta para se atingir as
metas que vém sendo estabelecidas em conferéncias internacionais que tem como
foco central a mitigagdo dos impactos ambientais provocados pela busca do

desenvolvimento econdmico.

As concentragdes de gases vém sendo discutidas desde 1992, por ocasido da
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento. Com

a criacdao do Protocolo de Kyoto foi estabelecido que partisse dos paises



desenvolvidos devem atingir uma reducdo meédia de 5% nas emissdes dos gases do
efeito estufa durante o periodo de 2008 a 2012. Paises em desenvolvimento, apesar
de isentos dos compromissos quantificados, devem seguir o principio de
responsabilidade comum, visto que o aquecimento global é responsabilidade de

todos os paises.

A busca da sustentabilidade requer planejamento e inser¢ao de novas fontes

de energia, que sejam renovaveis e impactem o minimo possivel no meio ambiente.

O impacto nos recursos hidricos se da devido a alteracédo do fluxo de
corrente, alteragdo de vazao, alargamento do leito, aumento da profundidade,
elevacao do nivel do lengol fredtico, conformeFigura 23, mudanca de |6tico onde a
agua é abundante e corrente para o |énticoque € quando a agua forma pequenas

lagoas ou lagos com baixo nivel de agua parada.
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Figura23: Pequena Lagoa |éntica formado nos pilares da barragem.
Fonte: GARCIA, J.F. 2010

Ja no clima os impactos sé@o no alterando de temperatura, umidade relativa,
evaporacdao, precipitacdo e ventos. Os Impactos da erosdo marginal vém com perda
do solo e arvores, assoreamento provocando a diminuicdo da vida udtil do
reservatorio, comprometimento de locais de desova de peixes, e perda da funcéo de
geracao de energia elétrica. Na flora provoca perda de biodiversidade, perda de
volume util, eleva concentracéo de matéria orgénica e diminui¢do do oxigénio. Ja na
fauna provoca-se perda da biodiversidade, implicam em resgate e realocagao de
animais, somente animais de grande porte conseguem ser salvos, aves e

invertebrados dificilmente sao incluidos nos resgates, e provoca migracao de peixes.



Segundo SOUSA (2000) para avaliar os impactos de implantacdo de
hidreléetricas sobre a fauna da regido € necessario conhecimento sobre espécies e
costumes, rotas migratérias e reprodutivas, identificacédo das areas de maior
produtividade pesqueira, entre outros. Para avaliar os impactos sobre a cobertura
vegetal e uso do solo na bacia sdo necessarios mapeamentos das fitoformacgdes
naturais da bacia com auxilio de sensoriamento remoto e outros recursos

cartograficos.

Figura 24: Encosta do reservatorio da PCH de Juina
Fonte: BRAMBILLA, R. 2011

A maior preocupagdo com o0s impactos ambientais vem da crescente
conscientizagcao de que, a vida na Terra necessita dos recursos naturais para se
manter em equilibrio, conforme na Figura 24 observa-se que, ocorreu infiltracéo de
agua nas margens do vertedouro, ocasionando assim, deslizamentos. Ao mesmo
tempo em que, o homem precisa de energia elétrica para seu desenvolvimento, ele
precisa encontrar formas para que essa gera¢do nao degrade o meio ambiente, que

€ o grande gerador dos recursos naturais e de importancia vital.

Segundo GOLDEMBERG (2003) as agressdes ao meio ambiente se tornaram
significantes apos a Revolucao Industrial, e particularmente no século XX, devido ao
aumento populacional e ao grande aumento no consumo per capita, principalmente

nos paises industrializados.

Apéds isso houve a grande exploragéo acelerada dos recursos naturais,
utiizando-se de tecnologias em larga escala para obtencdo de energia, sem

preocupacdes ou conhecimento das consequéncias futuras.



5. CONCLUSAO

A partir das ultimas décadas a questdo do impacto ambiental tornou-se uma
preocupacao mundial. Todas as na¢des do mundo percebem-se a urgéncia em
buscar novas solugdes para tanto dano ambiental As florestas brasileiras vém sendo
destruidas sem qualquer controle, com grandes efeitos colaterais para a flora, a

fauna e o homem.

A Geomorfologia vem a contribuir com este trabalho no intuito de
conhecimentos e os desequilibrios ambientais causados pelo homem. Com as
analises foi possivel fazer um levantamento do relevo em proporgcao de desgaste e

de preservacao.

A construgcdo de hidrelétricas exemplificando a PCH de Juina,
consequentemente causam diversos impactos, de pequeno porte, mas na
construcao das barragens, leito do rio artificial, vegetacao nativa devastada. E com a
inundacao do reservatorio, ocorre uma ameaca da fauna amazdénica.Pode-se notar
gue, os impactos ambientais gerados pelas hidrelétricas obtém-se um conhecimento
has acdes que pode amenizar esses impactos que, nédo chegam a compensar de
fato os efeitos negativos, sendo que cada rio tem seu percurso natural, e entorno do

mesmo passar a existir a fauna e flora proprias do seu habitat.

No decorrer desse trabalho procurou-se refletir sobre a importéncia da
preservacao e conservacao do meio ambiente, onde se pode observar que, entorno
a PCH de Juina, existe uma aldeia indigena, aldeia essa que utiliza-se de espécies

vegetais para utilizacdo de remédios medicinais.

Concluindo-se que,devido a degradagao ambiental causada pela construgao
da usina, uma paisagem que deveria ser poupada é a aldeia indigena, porém com o
avanco do homem sobre o meio, modificou-se, e uma das consequéncias desse
avanco foi o isolamento desse povo, que para chegarnessa comunidade sé existe

um meio de transporte que € a travessia do rio Aripuana por canoa.
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